
INFORMATIONS TECHNIQUES

PRODUITS PHOTOLUMINESCENTS
Les produits photoluminescents contiennent des pigments solides qui ont la propriété d'émettre de la lumière lorsqu'ils ont été excités. Ce
phénomène de luminescence est capté par une personne dont les yeux se sont adaptés à l'obscurité, et pendant un temps important,
plusieurs heures après la fin de l'excitation.
L'excitation (ou activation) et l'émission peuvent être répétées indéfiniment, les pigments ne subissant aucune modification.
L'activation est provoquée par la lumière du jour, des radiations UV ou toute autre source de lumière artificielle blanche (des lumières
monochromatiques rouge inactinique ou jaune-sodium sont quasiment sans effet).

HISTORIQUE
1914 - 1918 Les produits photoluminescents sont utilisés pendant la Première Guerre mondiale, mais ils contiennent des substances
radioactives.
1970 Surtout utilisés à des fins militaires (éclairage en arrière-plan, appareils de lecture, commandes d'avions, balisage dans les sous-
marins, enseignes de sortie, ... ) les produits photoluminescents utilisent le Tritium (radioactif). Quelques applications dans le domaine
médical voient le jour. Le domaine sécurité n’est pas encore pris en compte.
1978 Développement de nouveaux produits à base de sulfure de zinc exempts de matières radioactives.
1985 à nos jours Le domaine de la sécurité prend une place importante; les produits photoluminescents sont un élément essentiel des
progrès réalisés en matière de sécurité.
De nos jours De nouveaux pigments, à base d'arséniate de strontium et de métaux alcalino terreux permettent de fabriquer des produits
photoluminescents émettant une lumière 10 fois plus forte, et pendant un temps beaucoup plus long. Ces pigments, mis en œuvre dans des 
conditions convenables, résistent aux intempéries et sont utilisables en extérieur.
DENOMINATONS
Photoluminescent: produits emmagasinant la lumière et la rediffusent durant un certain temps, mais seulement dans l’obscurité.Termes 
équivalents : phosphorescent, luminescent à effet retardé, post-luminescent, long-afterglowing
Fluorescent : produits très visibles le jour ; appelés également peintures lumineuses de jour.
Ils ne peuvent pas emmagasiner de la lumière et ne sont pas visibles dans l’obscurité.
Rétroréfléchissant: Ces produits ne sont visibles que lorsqu’une lumière les atteint et ceci dans un angle ne dépassant pas 33°.
Activation: Le temps nécessaire à une source de lumière pour activer un produit photoluminescent. La norme DIN 67510, partie 1,
préconise une activation de 1000 lux pendant 5 minutes par une lampe de 150 watt au xénon.
Luminance: Rapport de l'intensité lumineuse d'une surface à l'aire de cette surface, exprimé en millicandella par mètre carré (mcd/m2 ). La
norme DIN 67510, partie 2, préconise des valeurs de luminance après 10 et 60 minutes ; elle ne tient pas compte des valeurs durant les
premières minutes ( 1 et 3 minutes par exemple).
Seuil de visibilité: Il s’agit de la durée exprimée en minutes après l’activation (5 min.) jusqu’à l’obtention de 0,3 mcd/m2 qui correspond à la
limite de visibilité de l’oeil humain, multipliée par 100
Couleur de l’activation: Désigne la couleur du produit durant la période d’activation
Couleur de luminosité: Il s’agit de la couleur émise par le produit, c.à.d. de la luminosité après activation
LUX, Watt: Désignation standard définissant l'intensité lumineuse d’une source de lumière durant la période d’activation

NORME DIN 67510
La norme DIN 67510 (parties 1-4) est reconnue au niveau international en ce qui concerne l’évaluation de la densité lumineuse et la période 
d’affaiblissement de la luminosité. Elle comporte 4 parties :
Partie 1 : Description des pigments et de la technique utilisée pour mesurer la densité lumineuse (luminance)
Partie 2 : La mesure de la densité lumineuse dans les produits et leurs applications
Partie 3 : Conseils d’utilisation pour les systèmes de guidage photoluminescents
Partie 4 : Recommandations et valeurs de luminance préconisées
Selon la norme DIN 67510
Caractéristique photoluminescente d'un produit 25.0/3.4-465/w-k
25.0 luminance en mcd/m² 10 minutes après la fin de l'activation
3.4 luminance en mcd/m² 60 minutes après la fin de l'activation
465 affaiblissement lumineux = temps en minutes depuis la fin de l'activation au seuil de 0.3 mcd/m² (=100 fois la limite de perception)
w couleur perçue pendant l'activation
k couleur perçue en photoluminescence
Il existe également diverses autres normes DIN, préconisant les caractéristiques physiques et les qualités des produits photoluminescents
et des supports.
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GAMME DIN
La gamme DIN utilise un pigment photoluminescent qui est un cristal de sulfure de zinc très pur, chimiquement dopé, avec des traces de
divers métaux.
Il résiste à l'eau, aux solutions alcalines et aux solvants organiques. Il est lentement détruit par les acides minéraux, avec production de
H2S. Il devient gris et perd ses facultés de photoluminescence lorsqu'il est exposé longuement à l'action simultanée des UV et de l'humidité.
Les composants LONGLITE qui lient les pigments sont spécialement étudiés pour les protéger, et les produits LONGLITE sont recouverts
par un film ou un vernis.
Les caractéristiques photoluminescentes d'un produit dépendent :
- de la qualité photoluminescente du pigment
- de la taille des grains de pigment (la surface visible est inverse de la grosseur)
- de la quantité de pigment, poids de pigment au m²
- de la transparence du liant, pour atteindre les couches inférieures
- de la répartition des grains, et l'élimination des agrégats
- de la réverbération de la couche blanche de support
- de la transparence de la couche de protection
Les spécifications des produits de la gamme DIN répondent à la demande de l'Organisation Maritime Internationale pour la réalisation des
chemins de fuite et la signalétique sur les navires marchands, et sont homologués auprès du Bureau VERITAS.

GAMME MEGA
Le pigment photoluminescent est un aluminate de strontium, avec des métaux alcalino terreux. Il n'est pas radioactif.
Ses couleurs d'activation et d'émission sont proches de celles des pigments classiques. Le temps d'excitation est légèrement plus élevé,
une dizaine de minutes, au lieu de trois.
Sa puissance d'émission agit aussi bien en intensité qu'en durée.
Excité par la lumière du jour, il reste hautement visible toute la nuit, et au-delà.
En standard, LONGLITE propose la gamme MEGA 900 et sur demande, les gammes MEGA 800 et MGA 700

MESURES
Après activation pendant 5 minutes avec une lampe 150 watt Xenon–1000 lux la luminance mesurée en laboratoire est :

DIN MEGA 900 MEGA 800 MEGA 700

1 minute : 290 mcd/m² 1080 mcd/m² 2000 mcd/m² 2650 mcd/m²

10 minutes : 25 mcd/m² 153 mcd/m² 230 mcd/m² 312 mcd/m²

60 minutes : 3,4 mcd/m² 22 mcd/m² 33 mcd/m² 44 mcd/m²

Seuil de 0,3 mcd/m² 7 h 30 33 h 49 h 58 h
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´«³·²±­·¬7 ¶«­¯«�@
ðôí ³½¼ñ³n ³·²

ïò ×ÓÑ Î»­±´«¬·±² ßòéëî øïè÷ ïë î �

îò Ü×Ò êéëïð îð îôè íìð

íò Þ®¿¼§Ù´±� Ð´«­ ïìéôí îïôí îëïç
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Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ð´¿² ½±²¬®» ´�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòðï

×ÓÑ ïðï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðïÕÍíç

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ý´±½¸» ¸¿´±² ×ÍÍßæ ìéòëðïòïî

×ÓÑ ïïî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïîÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² ¼�»¨¬·²½¬»«® @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïí

×ÓÑ ïïí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïíÕÍíç

Ð·­¬±´»¬ ¼�»¨¬·²½¬»«® @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïì

×ÓÑ ïïì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïìÕÍíç

Ì«§¿« @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïë

×ÓÑ ïïë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïëÕÍíç

ß°°´·½¿¬»«® @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïê

×ÓÑ ïïê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïêÕÍíç

Ê¿´ª» ¼�»¨¬·²½¬»«® @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïé

×ÓÑ ïïé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïéÕÍíç

Í¬¿¬·±² ¼�»¨¬·²½¬»«® @ ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïè

×ÓÑ ïïè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïèÕÍíç

Ð±³°» ¼�»¨¬·²½¬»«® ¼�«®¹»²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòïç

×ÓÑ ïïç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïçÕÍíç

Ð±³°» °±«® ¼®¿·²¿¹» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîï

×ÓÑ ïîï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîïÕÍíç

Ð±³°» °±«® ¼®¿·²¿¹» ¼�«®¹»²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîî

×ÓÑ ïîî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîîÕÍíç

Ý±²¬®,´» °®ò ´¿²½» @ ·²½»²¼·»ñ¬±«½¸» ¼�¿®®6¬ ¼�«®¹»²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîð

×ÓÑ ïîð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîðÕÍíç

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ð·­¬±´»¬ ¼�»¿« ×ÍÍßæ ìéòëðïòîí

×ÓÑ ïîí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîíÕÍíç

ß°°´·½¿¬»«® ¼�»¿« ª¿°±®·­7 ×ÍÍßæ ìéòëðïòîì

×ÓÑ ïîì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîìÕÍíç

Ì7´7°¸±²» ¼�¿´¿®³» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîë

×ÓÑ ïîë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîëÕÍíç

Ø¿½¸» ¼�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîê

×ÓÑ ïîê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîêÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² ¼« ­§­¬8³» ¼» ¬®»³°¿¹» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîé

×ÓÑ ïîé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîéÕÍíç

 ×²¼·½¿¬»«® ¼�¿´¿®³» @ º»« ×ÍÍßæ ìéòëðïòðî

×ÓÑ ïðî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðîÕÍíç

 ×²¼·½¿¬»«® ¼�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòðí

×ÓÑ ïðí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðíÕÍíç

Ý´±½¸» ¼�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòðì

×ÓÑ ïðì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðìÕÍíç

 ×²¼·½¿¬»«® ³¿²«»´ ¼�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòðë

×ÓÑ ïðë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðëÕÍíç

Û­°¿½» °®±¬7¹7 °¿® ÝÑî ×ÍÍßæ ìéòëðïòðé

×ÓÑ ïðé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðéÕÍíç

Ý´±½¸» ÝÑî ×ÍÍßæ ìéòëðïòðè

×ÓÑ ïðè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðèÕÍíç

Í¬¿¬·±² »¨¬·²½¬»«® ÝÑî ×ÍÍßæ ìéòëðïòðç

×ÓÑ ïðç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðçÕÍíç

Þ¿¬¬»®·» ¸¿´±² ïíðï ×ÍÍßæ ìéòëðïòïð

×ÓÑ ïïð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïðÕÍíç

Û²¼®±·¬ °®±¬7¹7 °¿® ¸¿´±² ïíðï ×ÍÍßæ ìéòëðïòïï

×ÓÑ ïïï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëïïÕÍíç

Í«®ª»·´´¿²½» °¿® ¿´¿®³» ¿«¬±³¿¬·¯«» ×ÍÍßæ ìéòëðïòðê

×ÓÑ ïðê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðêÕÍíç

Ì±«­ ½»­ °·½¬±¹®¿³³»­
­±²¬ ½»®¬·º·7­ °¿®æ

Û­°¿½» °®±¬7¹7 °±«® ´» ­§­¬8³» ¼» ¬®»³°¿¹» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîè

×ÓÑ ïîè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîèÕÍíç

Í±«°¿°»­ ¼ò ­»½¬·±² °®ò ´» ­§­¬8³» ¼ò ¬®»³°¿¹» ×ÍÍßæ ìéòëðïòîç

×ÓÑ ïîç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîçÕÍíç

Í¬¿¬·±² °®ò ´»­ ¿½½»­­±·®»­ò ½±²¬®» ´�·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòíð

×ÓÑ ïíð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíðÕÍíç

Í7°¿®¿¬·±² ß ×ÍÍßæ ìéòëðïòíï

×ÓÑ ïíï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíïÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ ß ×ÍÍßæ ìéòëðïòíî

×ÓÑ ïíî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíîÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ ß ­» º»®³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ×ÍÍßæ ìéòëðïòíí

×ÓÑ ïíí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëííÕÍíç

Í7½«®·¬7 ×²½»²¼·»

Í·¹²¿´·­¿¬·±² ×ÓÑ

Ï«¿²¼ ´¿ °»®º±®³¿²½» »­¬ »­­»²¬·»´´» éë
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Í·¹²¿´·­¿¬·±² ×ÓÑ

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ ß ×ÍÍßæ ìéòëðïòíì

×ÓÑ ïíì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíìÕÍíç

ß®®±­±·® ×ÍÍßæ ìéòëðïòìë

×ÓÑ ïìë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìëÕÍíç

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ý´±½¸» ¿®®±­±·® ×ÍÍßæ ìéòëðïòìê

×ÓÑ ïìê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìêÕÍíç

Í»½¬·±² ¼» ª»²¬·´¿¬»«® ¿®®±­±·® ×ÍÍßæ ìéòëðïòìé

×ÓÑ ïìé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìéÕÍíç

Þ¿¬¬»®·» ÝÑî ×ÍÍßæ ìéòëðïòìè

×ÓÑ ïìè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìèÕÍíç

Í¬¿¬·±² ¼» ¼7½´»²½¸»³»²¬ ¸¿´±² ×ÍÍßæ ìéòëðïòìç

×ÓÑ ïìç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìçÕÍíç

Þ±«¬»·´´»­ ¸¿´±² ïíðï ¼¿²­ »²¼®±·¬ °®±¬7¹7­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòëð

×ÓÑ ïëð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëðÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² @ °±«¼®» ×ÍÍßæ ìéòëðïòëï

×ÓÑ ïëï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëïÕÍíç

Ð·­¬±´»¬ @ °±«¼®» ×ÍÍßæ ìéòëðïòëî

×ÓÑ ïëî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëîÕÍíç

Ô¿²½» @ °±«¼®» »¬ °·­¬±´»¬ ×ÍÍßæ ìéòëðïòëí

×ÓÑ ïëí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëíÕÍíç

Í¬¿¬·±² ¼�»¨¬·²½¬»«® @ °±«¼®» ×ÍÍßæ ìéòëðïòëì

×ÓÑ ïëì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëìÕÍíç

Ü7¬»½¬»«® @ º»« ×ÍÍßæ ìéòëðïòëë

×ÓÑ ïëë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëëÕÍíç

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ü7¬»½¬»«® ¼» º«³»® ×ÍÍßæ ìéòëðïòëê

×ÓÑ ïëê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëêÕÍíç

Ð®±¬»½¬·±² ±¾´·¹¿¬±·®» ¼« ½±®°­ ½²¬®ò ·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðïòêé

×ÓÑ ïêé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêéÕÍíç

Ð®±¬»½¬·±² ±¾´·¹¿¬±·®» ¼»­ ª±·»­ ®»­°·®¿¬±·®»­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòêè

×ÓÑ ïêè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêèÕÍíç

ß®³±·®» ¿ª»½ ¼»­ ª6¬»³»²¬­ °®±¬»½¬·º­ ¿¼¼·¬²´ò ×ÍÍßæ ìéòëðïòêç

×ÓÑ ïêç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêçÕÍíç

Ý±²¼«·¬» °®·²½·°¿´» ¿ª»½ ª¿´ª»­ @ º»« ×ÍÍßæ ìéòëðïòëé

×ÓÑ ïëé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëéÕÍíç

Þ±2¬» @ ¬«§¿«¨ ¿ª»½ ª¿°±®·­¿¬»«® »¬ ´¿²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòëè

×ÓÑ ïëè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëèÕÍíç

Ý±²²»½¬·±² ·²¬»®²¿¬·±²¿´» ¼»­ ½,¬»­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòëç

×ÓÑ ïëç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëëçÕÍíç

Ð±³°» ¼�»¨¬·²½¬»«® ×ÍÍßæ ìéòëðïòêð

×ÓÑ ïêð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêðÕÍíç

×²¼·½¿¬»«® ¼» ½¸¿´»«® ×ÍÍßæ ìéòëðïòêï

×ÓÑ ïêï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêïÕÍíç

×²¼·½¿¬»«® ¼» ¹¿­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòêî

×ÓÑ ïêî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêîÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ ß ­» º»®³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ×ÍÍßæ ìéòëðïòíë

×ÓÑ ïíë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíëÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® @ ³±«­­» °±®¬¿¬·º ×ÍÍßæ ìéòëðïòíê ×ÓÑ ïíê
ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíêÕÍíç

Í7°¿®¿¬·±² Þ ×ÍÍßæ ìéòëðïòíé

×ÓÑ ïíé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíéÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ Þ ×ÍÍßæ ìéòëðïòíè

×ÓÑ ïíè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíèÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ Þ ­» º»®³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ×ÍÍßæ ìéòëðïòíç

×ÓÑ ïíç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëíçÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ Þ ×ÍÍßæ ìéòëðïòìð

×ÓÑ ïìð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìðÕÍíç

Ð±®¬» ¼» ­»½±«®­ Þ ­» º»®³» ¿«¬±³¿¬·¯«»³»²¬ ×ÍÍßæ ìéòëðïòìï

×ÓÑ ïìï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìïÕÍíç

Æ±²» @ º»« ª»®¬·½¿´» ×ÍÍßæ ìéòëðïòìî

×ÓÑ ïìî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìîÕÍíç

Ð¿²²»¿« ¼�¿´¿®³» @ º»« ×ÍÍßæ ìéòëðïòìí

×ÓÑ ïìí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëìíÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² ¿®®±­±·® ×ÍÍßæ ìéòëðïòìì

×ÓÑ ïìì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëììÕÍíç

Û¬±«ºº» º»« ¼¿²­ ´»­ ½±²¼«·¬­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòêí

×ÓÑ ïêí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêíÕÍíç

Ý±²¬®,´» ¿«¬±³¿¬·¯«» °±«® ´»­ ´«½¿®²»­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòêì

×ÓÑ ïêì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêìÕÍíç

Ý¿®¾«®¿²¬ ½±²¬®,´» ¿«¬±³ò ñ ª¿´ª» ¼�¸«·́ » ×ÍÍßæ ìéòëðïòêë

×ÓÑ ïêë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêëÕÍíç

Í¬¿¬·±² ¼» ½±²¬®,´» ×ÍÍßæ ìéòëðïòêê

×ÓÑ ïêê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëêêÕÍíç

Í7½«®·¬7 ×²½»²¼·»
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Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Í±®¬·» ¼» ­»½±«®­ °®»³·8®» ×ÍÍßæ ìéòëðïòéð

×ÓÑ ïéð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéðÕÍíç

Í±®¬·» ¼» ­»½±«®­ ­»½±²¼¿·®» ×ÍÍßæ ìéòëðïòéï

×ÓÑ ïéï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéïÕÍíç

ß°°¿®»·´ °®ò º»®³»® ´¿ ª»²¬·´¿¬·±² ¼�»¨¬7®·»«® ×ÍÍßæ ìéòëðïòéî

×ÓÑ ïéî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéîÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² ¼»­ ¹¿¦ ·²»®¬»­ ×ÍÍßæ ìéòëðïòéí

×ÓÑ ïéí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéíÕÍíç

Î7­»®ª±·® @ ¸¿«¬ ½±³°®·³7 ¼» ³±«­­» ×ÍÍßæ ìéòëðïòéì

×ÓÑ ïéì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéìÕÍíç

×²­¬¿´´¿¬·±² ¼» ®7­»®ª±·® ¼» ÒîñÝÑî ×ÍÍßæ ìéòëðïòéë

×ÓÑ ïéë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéëÕÍíç

Ù7²7®¿¬®·½» ¼�«®¹»²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòéê

×ÓÑ ïéê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéêÕÍíç

Ì¿¾´»¿« ¼» ¼·­¬®·¾«¬·±² ¼�«®¹»²½» ×ÍÍßæ ìéòëðïòéé

×ÓÑ ïéé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëééÕÍíç

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ý±²¬®,´» °±«® º»®³»® ´¿ ª»²¬·´¿¬·±² ×ÍÍßæ ìéòëðïòéè

×ÓÑ ïéè ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéèÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º Ðê ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïéç ïëð ¨ ïëð ×ÓïëéçÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º ÔÉç ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèð ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèðÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º Ø¿´±² ïîïïñì ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèïÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º ÝÑîñî ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèîÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º Ðî ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèíÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º Ðï ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèìÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º °¿® ®±«»­ Ðëð ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèëÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® °±®¬¿¬·º °¿® ®±«»­ ÝÑîñíð ×ÍÍßæ ìéòëðïòéç

×ÓÑ ïèê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëèêÕÍíç

Û¨¬·²½¬»«® ×ÍÍßæ ìéòëðçòïí

×ÓÑ ìðï ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðïÕÍíð

ß´¿®³» ·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðçòïï

×ÓÑ ìðî ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðîÕÍíð

Ð·½¬±¹®¿³³» Ü·³»²­·±²­ ÐÊÝ øÞóéëíé÷
Ô ¨ Ø ø³³÷ ï³³

Ô¿²½» @ ·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðçòïë

×ÓÑ ìðí ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðíÕÍíð

Ì7´7°¸±²» ·²½»²¼·» ×ÍÍßæ ìéòëðçòïç

×ÓÑ ìðì ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðìÕÍíð

Û¯«·°»³»²¬ ½±²¬®» ´»­ ·²½»²¼·»­ ×ÍÍßæ ìéòëðçòïé¿

×ÓÑ ìðë ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðëÕÍíð

Ü·®»½¬·±² @ ­«·ª®» ×ÍÍßæ ìéòëðçòìí

×ÓÑ ìðê ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðêÕÍíð

Ü·®»½¬·±² @ ­«·ª®» ×ÍÍßæ ìéòëðçòìë

×ÓÑ ìðé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëðéÕÍíð

Ò«³7®± ¼» ­¬¿¬·±² ê

×ÓÑ ìîé ïëð ¨ ïëð ×ÓïëîéÕÍíð
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